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RESUMEN

El estudio de los aspectos ecoldgicosZaeriothrica salebrosa Wheeler 1968 (Diptera:
Drosophilidae), se realizé en la plantaRéssiflora mollissima ubicada en el Jardin Fenologico de la
Estacion Experimental del Fondo Nacional de Ingasibnes Agropecuarias (FONAIAP), Mucuchies,
Estado Mérida, a 3.100 m.s.n.m., con una tempergirmedio anual de 1T y una precipitacion
promedio anual de 571 mm. La actividad diurna dealdultos d&. salebrosa, se realiz6 mediante
observaciones directas sobre la plantaPdenollissima, en dos etapas, la primera en el mes de
septiembre de 1995, entre las 6:30 a.m. — 6:3Q [asegunda en octubre de 1995, entre las 900 a.

y la 1:00 p.m.en cada ocasion se registro el coimmiento de la mosca, hora de inicio y finalizacié
de su actividad sobre la planta, el momento dekapaiento y sitio de oviposicion. La actividadAle
salebrosa ocurre principalmente dentro de las flore®dmollissima, donde se alimentany se aparean,
luego realizan vuelos cortos sobre los botonesalftsy posandose sobre los que presentan un tamafio
entre 3,5-7,5 cm. de longitud, para depositar sesds, son estos tamafos donde ocurre el desarroll
de las larvas, una vez finalizada la oviposici@nescas regresan a las flores. La fluctuaciomde |
abundancia de larvas @esalebrosa se evalué durante 13 meses, se colectaron logdmftorales
caidos en el piso. La mayor abundancia de larvasesento en la época de lluvia. Sin embargo estos
cambios de la abundancia de las larZasalebrosa parecen estar mas asociados con la variacion
estacional del nimero de botones florales presentksplanta que con la precipitacion. La flucidac

de los adultos dg. salebrosa esta relacionada inversamente con los cambioa fdeetipitacion, la
mayor abundancia de los adultos se presenta eesallemarzo y la menor en el mes de junio de 1996,
de 650 flores muestreadas mensualmente se enamf#@65 individuos de los cuales 2040 fueron
machos y 925 hembras lo que representa una propode 2:1, dos machos por una hembra. La
evaluacion del dafio de las larvasZdesalebrosa sobre los botones floral& mollissima se evalué
determinando la proporcion de los botones infestada larvas. De un total de 3160 botones florales
recolectados sélo 155 botones estaban infestaddam@as d&. salebrosa, lo que representa un 4,9 %
de infestacion anual, la mayor infestacion ocunri®e botones florales con un tamafio de 3.5-7.%lem.
longitud es dentro de este intervalo donde sergrconas del 75% de las larvas, donde la mayor

infestacion se presenta en los meses de lluvia.



ABSTRACT

A two year study of a population @hpriorhrica salebrosa Wheeler 1968 (Diptera:
Drosophilidae) living on a plant &fassiflora mollissima was conduced at the Jardin Fenoldgico
de la Estacion Experimental, FONAIAP, in Mucuchigsgte of Mérida, 3.100 m.s.n.m. The
purpose of the study was to determine the diurctality pattenof adults, fluctuations of the adult
population and larval impact on floral bud prodoictof the plant. Adult diurnal activity pattern
was recorded in terms of time of accurrence angtheof time of the activity for feeding, flight,
mating and oviposition activities. Fluctuation afial abundance was determined by recorttieg
number of larvae in fallen floral buds during a 1@ period. Adult abundance wdstermined
by counting the number of individual adults captlireside flowers. Impact of larvae in flokaid
production was measured in terms of frequency ddiftmuds infested with larvae. Results show
that most of the activity of the adult flies occunside the flowers which are only abandoned for
oviposition in floral buds. Highest oviposition freencies were recorded for buds 3.5-7.5cmin
lenght. Fluctuations in larval abundance seem rdependent on the number of available buds
than on rainfall. Adult abundance in instead inegrsorrelated to rainfall. Recorded levels of
floral bud infestation were below 5 %, which comgataher low to those recorded in other

coutries where values above 70 % of infested flowdls have been observed.



INTRODUCCION
La moscaZapriothrica salebrosa, es considerada uno de los insectos plagas mas

importantes de las plantas Bassiflora mollissma en Suramérica. En paispsoductores de
ésta passiflora como son Colombia y Ecuador ladigieis ocasionadas por ésta
mosca varian entre un 50 y 80% de la producci@hdetfrutos que son los 6rganos
con valor comercial (Vargaa al. 1984; Casafas-Arangs al. 1996). El daio
causado paZ. salebrosa es producido por las larvas. Las hembras pondmay®s
en el interior de los botones florales y una vealizada su incubacion emergen las
larvas que comienzan a alimentarse de los saciogcpsl los cuales van perforando
hasta destruirlos completamente. La consecuenciéstie proceso es la caida
prematura de los botones florales lo que se traducaina disminucion en
produccion de frutos.

Los adultos d&. salebrosa han sido encontrados asociados a varias especies
de Passifloraceae del subgénefacsonia, como son P. mollissima (H.B.K.)
Bailey, P. tripartita v. mollissima Kunth,P. tripartitav. tripartita Juss yP. mixta L.
Fil. (Escobar, 1988). mollissima es el principal hospedador. Esta passiflora es
originaria de Sur América y se encuentra en lailberal de Los Andes entre los
2.600 a 3.630 m.s.n.m. desde Bolivia hasta VenafKélip,1938 ; Escobar, 1988).
Estructuralmente se caracteriza por ser una ereeaatk tallo cilindrico, con hojas
trilobuladas y pubescente en ambas superflasdlores son penduladas de color
rosado vistoso y los frutos son de forma oblonigaaalurar son de color amarillo y
con un peso promedio que varia entre 80 y 100agdBscobar, 1988). De todas
las especies deéPassiflora, solo P. mollissima es cultivada y explotada
comercialmente en Bolivia, Ecuador y ColombiaéEte ultimo pais, la produccion

anual promedio esta por el orden de 7 T/ha ervosl&éxtensivos y entre 20y 25



T/Ha/afio en cultivos tecnificados (Espinosa, 1983)importancia comercial de
esta planta se debe a que sus frutos son usa@qgsrpparar jugos y postres, siendo
una fuente importante de vitamina C (Martin y Nakes 1970; Escobar, 1988).

En Venezuela esta passifloraceae es conocida camaa” y por lo general
se encuentra en forma silvestre en los Andes Vémsz® Sin embargo,
recientemente, ha surgido cierto interés en culdiydal como lo demuestran el
incremento de siembras en pequefas parcelas stadbBViérida y ocasionalmente
a escala comercial en los Estados Trujillo, Tachiviranda (Alvarez y Morales,
1995).

A pesar del reconocidgtatus de plaga primaria que en varios paises de
Suramérica se le concedgapriothrica salebrosa, es escaso el conocimiento que se
tiene sobre este insecto. La especie fue desdiitales de los 60 (Wheeler, 1968), a
partir de ejemplares de Colombia colectados sBbreollissma, y es sélo hasta
mediados de la década pasada cuando se publicqmirosros datos sobre su
biologia y ecologia (Casafias y Chacon, 1984). Rostente aparecen otros
resultados donde se sefialan algunas observaciobes sl ciclo de vida en
condiciones naturales (Casafas-Aragigih. 1996). Segun estos autores los rasgos
mas sobresalientes de las diferentes fases deaksgrde las etapas del ciclo de
vida deZ. salebrosa son los siguientes: los huevos son de forma alargan una
superficie lisa. A medida que avanza su desartottan un color blanco cremay
alcanzan un tamafio promedio cercano a los 0.9 miongé&ud. El periodo de
incubacion de los huevos varia entre 12 y 15 d&fase de larva comprende tres
estadios, con una duracion total que varia entyel#ldias. La larva recién nacida
es hialina y al crecer va adquiriendo progresivdamen color crema. Es apoda,

acéfala y solo presenta un par de ganchos bucaks@zados de color negro. Su
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cuerpo es cilindrico y segmentado. La pupa se fam#s botones florales ya
caidos sobre el suelo, y su duracién varia entrg 82 dias. En la medida que
madura pasa de un color amarillo claro a café.

Los adultos deZ. salebrosa son moscas pequefas de color negro y de
aproximadamente 4.4 mm de longitud promedio. Sasssn notablemente claras y
el abdomen es de color naranja-pardo. Los adukseptan dimorfismo sexual. Las
hembras son ligeramente mas grandes que los mathakdomen es agudo en la
parte terminal y su ovipositor mide cerca de 1 nenfodgitud. Los machos por el
contrario, presentan el abdomen obtuso y anchdutacion de esta fase varia entre
13y 40 dias.

En Venezuela solo existen dos referencias sobréngestos del género
Zapriothrica (Friesen y Markin 1991; Causton y Pefia, 1993arbas se incluye a
las moscas de éste género en la lista de insestomedos #. mollissima.

Presumiendo que la especie Zpriothrica presente en Venezuela sea la
misma especie que afecta la produccion del cultd® mollissima en otros paises
suramericanos, lo cual la convierte en un peligsteqcial para los incipientes
cultivos comerciales de ésta planta en nuestrg ypamsociando este hecho al poco
conocimiento que se tiene sobre la biologia y egalde este insecto. Con éste
trabajo se propone aportar un poco mas de conodimsobre la ecologia de
Zapriothrica. Por lo tanto el interés estuvo dirigido haciadbgetivos siguientes: 1)
verificar la identidad taxondmica de la especi€agiothrica presente en la zona
de Mucuchies, 2) observar y registrar la actividiarna de los adultos de
Zapriothrica salebrosa asociados a la planta & mollissima, 3) determinar la

fluctuacion poblacional de las larvas y adultosZdsalebrosa y su relacién con
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algunos factores ambientales a lo largo del cicli@by 4) evaluar el impacto de las

larvas deZ. salebrosa, sobre la produccion de los botones florale®dmollissima.



AREA DE ESTUDIO
Este estudio se realizd en una plantaPdssiflora mollissma que se

encuentra en el Jardin Fendlogico de la Estacifeffimental del Fondo Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP), en Minées, estado Mérida. Esta
planta se encuentra sobre una cerca de mallaaddid, que rodea una parcela
cuadringular de terreno. La cerca tiene las medstagentes: 18 x 19 x 2 m,
estando cubierta en un 65% (96 m?) de su extemsiofa planta (Figura 1). La
Estacion Experimental se encuentra a una altitu®.d60 m.s.n.m. Con una
temperatura media anual registrada en la estantoe £985 — 1995 de 11° C, con
una maxima anual de 16.5° C y una minima anualdB® €. La zona se caracteriza
por tener una precipitaciéon promedio anual derBifl, con una maxima anual de
752 mm y una minima anual de 428 mm (Ramos, 198§)atron de precipitacion
es unimodal (Figura 2), con una estacion seca gextgeende desde Diciembre a
Marzo, y una estacion de lluvia entre Abril y Noulere (Monasterio y Reyes, 1980;
Schubert y Vivas, 1993).



Figura 1: Area de estudio. Jardin Fenoldgico de la Estacikireimental del Fondo Nacional de

Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP), Mucuchiestado Mérida.
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Figura 2: Climadiagrama de la Estacion Experimental FONAIAMRcuchies, Estado Mérida.
Promedio de 10 afios (1985-1995).



METODOLOGIA

Identificacion taxondmica de la especie déapriothrica:

Los adultos utilizados para la identificacion desdaecie d&apriothrica, se
colectaron directamente sobre las florePdmollissima. Al momento de realizar
las capturas, las flores eran encerradas en ursa Ipbdstica y sacudidas con
pequeios golpes hasta hacer salir los adultoss Gsamlaban atrapados en la bolsa,
dentro de las cuales eran trasladados hasta @iatabo. Parte de las moscas
capturadas se colocaron en alcohol al 70% en peguwdies y el resto se monté en
pequeiios alfileres, con su respectiva etiquetatdd@l de adultos capturados se
escogieron 40 individuos, 20 en alcohol y 20 moogadjue fueron enviados
posteriormente al Dr. Carlos Vilela del InstitumBliociencia de la Universidad de
Sao Paulo, Brasil, especialista en taxonomia dedptilidae neotropicales. El resto
de material se deposito en la coleccion de insetgda Facultad de Ciencias de la

Universidad de Los Andes. Mérida. Venezuela.

Actividad diurna de los adultos

El estudio de la actividad diurna de las moscagagpeiothrica sp, se hizo
mediante observaciones directas sobre la plarffamdellissima, en dos etapas. La
primera consistio en un estudio de tres dias seguahtre las 6:30 a.m. y las 6:30
p.m.. Esto se hizo dos veces durante 1995, la paivez en el mes de septiembre y
la segunda vez en el mes de octubre. Debido aaqaatiVidad de la mosca, en estas
primeras observaciones, estuvo restringida al lapsgprendido entre las 9:00 a.m.

y la 1:00 p.m., en una segunda etapa, se decidithoar realizando las
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observaciones de la actividad diaria una vez p&, ohesde enero a julio de 1996,
entre 8:30 a.m. y 1:30 p.m. En cada ocasion serbit observaciones sobre el
comportamiento diurno de la mosca y se registhita de inicio y finalizacién de
su actividad sobre la planta, el momento de coémllaempo de oviposicion y el

tamafio de los botones florales donde ocurria losigion.

Fluctuacion estacional en la abundancia de las laag.

El cambio estacional en la abundancia de las laeZapriothrica, se evalud
durante trece meses entre agosto del1994 y sep#atali995. Para tal fin, cada
semana se colectaron los botones florales caitime ebpiso de la parte interna de
la cerca que soportaba la planta. Para facilitardalecta de los botones florales, se
colocaron en secuencia varios rectangulos de leddeglor de todo el perimetro
interno de la cerca, cubriendo una franja del desaproximadamente un metro de
ancho. Cada semana, los botones colectados sdble $& llevaron al laboratorio,
se midio su longitud y se revisaron bajo la lup@resscopica, para verificar la
presencia de larvas dapriothrica. La abundancia semanal de las larvas se expreso
en forma relativa como el niumero de larvas pormoRara evaluar los cambios
mensuales de la abundancia se promediaron losegatemanales del nimero de

larvas/botén de cada mes.

Evaluacion del impacto de las larvas sobre los bartes florales dd® mollissma.
El impacto de las larvas déapriothrica sobre P. mollissima se evalué

determinando la proporcion de botones floralescitafdos con larvas, utilizando los
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mismos botones revisados para determinar los cardkiabundancia de las larvas.
Los botones infestados se reconocen facilmentieeper una coloracion amarillenta,

asi como presentar un orificio en el lugar dondedsca introduce su ovipositor

para colocar los huevos en el interior del boton.

Con el propésito de comparar los cambios estaesdal nimero de botones
infestados en relacién con el nimero de boton@sfestados, se determinaron los
cambios en la densidad de botones producidos ptarita en el mismo lapso que se
evaluo el impacto de las larvas. Para esto salidila parte interna de la cerca que
sustenta la planta, en cuadriculas dé Bemanalmente se eligieron aleatoriamente
12 cuadriculas y se procedi6 a contar y medir tamolsotones florales presentes en
las mismas. A fin de relacionar el tamafio de twstes infestados con su tiempo
de duracidonse eligieron aleatoriamente 40 botones florales pryuefios, de
aproximadamente 1.5 cm de longitud, los que sdifamon usando un nimero

marcado en un trozo de tirro y semanalmente seéridialla.

Fluctuacion estacional en la abundancia de los adobk
El estudio del cambio estacional en la abundaneialod adultos de

Zapriothrica se efectu6 entre octubre de 1995 y octubre de. M@&6sualmente se
eligieron al azar 50 flores abiertasRienollissma en la parte de la planta que cubre
la superficie interna de la cerca que le sirveapmse. Los adultos se capturaron
durante las horas de mayor actividad (9:30 y 14:80). Para realizar la captura, las
flores fueron sacudidas dentro de una bolsa ptastansparente. Las moscas
colectadas se diferenciaron por sexo y se regitnfimero de moscas por flor

como un estimado mensual de la abundancia rekdgivas adultos.
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Metodologia estadistica

Para evaluar el impacto de las larvas sobre ltmbe florales se analizé la
distribucion de frecuencia de algunas variablesaceam el nimero de larvas por
botdn, el tamafio de las larvas dentro de los betgre tamafio de los botones
infestados.

Los datos de precipitacion utilizados en el arsliel efecto de la lluvia
sobre los cambios de abundancia de las larvashtseieron promediando la
cantidad de lluvia caida en los treinta dias amtesia la fecha del primer muestreo
de larvas en cada mes. La relacion entre los candei@recipitacion y los cambios
de abundancia de larvas y adultos se midié medéhoteeficiente de correlacion de

rangos de Spearman)((Daniel, 1987).
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RESULTADOS

Identificacion taxondmica de la especie de Zapriotita.

De acuerdo a la identificacion hecha por el Drlé&Yilela, la morfologia
externa, tanto de los machos como de las hemlsiagymo las caracteristicas de la
genitalia masculina se corresponden con la desgniporiginal que para
Zapriothrica salebrosa hiciera Wheeler (1968).

Actividad de los adultos.

La actividad diurna d2apriothrica salebrosa se puede dividir en tres
periodos (figura 3). El primero se encuentra comglicko entre las 6:00 a.m. y las
11:00 a.m. En éste lapso la mayoria de las moscasmpecieron dentro de las flores
abiertas y semiabiertas, alimentandose, copulangimooriendo los pétalos y el tubo
floral. Esta actividad es compartida con algunoshiopteros y otros dipteros. En la
medida que avanzé la mafiana y se hizo mas calidmkiente se produjo un
incremento tanto en los movimientos individualesiocen el nimero de moscas
alimentandose y copulando. Ocasionalmente alguoasas abandonaron las flores
y realizaron vuelos cortos hacia flores cercaras glimentarse del polen o realizar
recorridos a lo largo del tubo floral.

El segundo periodo se inicia después de las 1In@§/dermina alrededor de
las 2:00 p.m. Durante este periodo, excepto eti&zsmuy nublados o lluviosos, la
mayoria de las moscas salieron de las flores @init vuelos alrededor de los
botones florales. Estos vuelos duran entre 5 ynutos. Una vez terminado el

vuelo, las moscas se posaban sobre uno de los
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botones florales y comenzaban a recorrer en faipamueante dicha estructura,
mostrando el aparato ovipositor. Después de unosal@2 minutos de
reconocimiento, la mosca perforaba la parte amtdeibboton con su ovipositor. El
tamafo de los botones escogidos para oviponereaié 4 y 7 cm. El tiempo de la
oviposicién vario entre 10y 15 minutos. Finatiada puesta de huevos la mosca
utilizo sus patas traseras para limpiar su ovipodtinalmente abandonaba el botén
floral luego de realizar un ultimo recorrido arrastlo su ovipositor sobre su
superficie. El tercer periodo se inicia alrededolad 2:00 p.m. Durante el mismo la
actividad disminuy6 progresivamente y las moscaseagruparon dentro de las
flores abiertas realizando las mismas actividaddégsiprimeras horas de la mafiana.
Las observaciones finalizaron a las 6:00 p.m.
Fluctuacion estacional en la abundancia de las laag

En la figura 4 se presentan los cambios del proomednsual de larvas/boton
entre agosto de 1994 y septiembre de 1995. Dugatadapso la mayor abundancia
de larvas se presento en el mes de septiembreciesah la época de lluvias. Otro
pico de abundancia mas pequefio ocurrio en mart@@ durante la época seca.
Durante parte de la época de lluvia (julio a dides) los cambios de abundancia de
las larvas siguen los cambios de precipitaciame8ibargo el acoplamiento entre
estos dos factores se rompe durante la épocaseehames de enero, al iniciarse el
periodo seco, se produjo una disminucion drasétainero de larvas, alcanzando
su valor minimo. Seguidamente se inicié un incrameastenido en la abundancia
de larvas, que alcanzé un pico intermedio de amaiaan el mes de marzo en

plena época seca. Luego de iniciarse las lluviasd eres de abril vuelve a caer la
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abundancia hasta alcanzar un valor minimo eojaira luego recuperarse nueva-
mente y seguir los cambios de precipitacion.

Con el proposito de establecer la relacion entrablandancia de larvas y la
precipitacion durante la época de lluvias se deter el grado de asociacion entre
las dos variables. Durante ésta época la correlaigdrangos de Spearmag) (r
calculada a partir de los correspondientes valdeesbundancia de larvas y la
precipitacion acumulada los 30 dias anteriorepenaera colecta de cada mes, fue
significativa (¢ = 0.5607; R 0.10), mientras que durante la época seca estas do
variables no mostraron correlaciénr- 0.3; P> 0.10)

Los cambios de abundancia de las larvas parecanne&s asociados con la
variacion estacional del nimero de botones flogalesentes en la planta que con la
precipitacion. Como se observa en la Figura 5tdadencias de los cambios de
abundancia tanto de los botones florales comasdanaas, siguen un mismo patrén
de cambio. Entre agosto y diciembre hay una disoidmuprogresiva de estas dos
variables; a partir de enero se revierte esta temag se inicia un incremento que
alcanza su mayor valor en el mes de marzo. A ghetéste mes vuelve a disminuir
la abundancia de los botones y las larvas hasaazdc un minimo en el mes de

junio, para luego incrementar nuevamente entre yuieptiembre.

Evaluacion del impacto de las larvas sobre los bates florales dé”. mollissma.
De un total de 3160 botones florales recolexdadel piso entre agosto

de 1994 y septiembre de 1995, sélo 155 estald@stados con larvas de

Z. salebrosa, de modo que para el total de botones floralésgsemado

porcentual de infestacién anual con larvas, fuerdé.9 %.
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El ndmero de larvas dentro de los botones floraksd entre 1 y 6
individuos, conteniendo el 80% de los botoneségrantre una y dos larvas (Figura
6). El tamafio de los botones infestados con laraas entre 3.1y 10.4 cm, siendo
los mas afectados aquellos que se encuentran3®btse7.5 cm. Dentro de este
intervalo se consiguié mas del 75% de las larvgsrd 7).

Al relacionar los tamafnos de los botones floralae gresentan mayor
frecuencia de infestacion con su desarrollo fernotgge observa que tal infestacion
ocurre entre la tercera y sexta semana de crecmulenos botones, es decir, unos
siete dias antes de comenzar la floracion de kombs, la cual se inicia a partir de la
séptima semana, cuando los botones florales hanzzdo un tamafio promedio de
12.7 cm. (Figura 8)

El tamafio de las larvas vari6 entre 3.5 y 24.50prespondiendo la mayor
frecuencia (> 30%) a los individuos cuyas talasmscontraban entre 9.50y 12.50 p
(figura 9). En la figura 10 se presentan los casibemporales del porcentaje de
botones infestados por las larvas £lesalebrosa. EI mayor valor de botones
infestados se present6 en la época de lluviad ames de septiembre de los afios
1994 y 1995 respectivamente. Otro pico de infe§tagh poco menor se encontrd
en la época de sequia en el mes de marzo de 198bfigura 11 se puede notar que
los cambios estacionales del % de infestacion sledtones sigue los cambios de

abundancia de las larvas.
Fluctuacion de la poblacion de adultos.

De 650 flores muestreadas mensualmente a lo l&go d@io, se encontrargrf65

individuos de los cuales 2.040 fueron machos yn@2bbras, valores que equivalen &&18%
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y un 31.2% del total de los individuos respectieate, es decir una proporcion
de dos machos por cada hembra (2:1).
Al examinar la fluctuacion mensual del nimero pedio de adultos dé salebrosa
(figura 12), se observa que el valor maximo cquade al mes de marzo de 1996, y
la menor abundancia se alcanzé en el mes degenl®96. No hubo correlacion
entre la precipitacion y el nimero de adultoZ d&lebrosa durante el periodo de
estudio (,=-0.4286; P > 0.10).

Los cambios en abundancia de los adultos muesteamajor asociacion con
el patrén de variacion de abundancia de las flfffegura 13). Entre octubre y
marzo, meses de la época seca, la correlacion lastdos variables es baja, sin
embargo a partir de abril y hasta el mes de octudigeiente, periodo
correspondiente con la época de lluvia, la asama@ntre los cambios de
abundancia de adultos y flores es alla :72; P < 0.10).
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DISCUSION

Nuestros resultados demuestran que los adultéamieothrica salebrosa se
encuentran agrupados dentro de las flord%adeflora mollissima. La alimentacion
y el apareamiento son las principales actividadesgalizan mientras permanecen
dentro de las flores. Resultados similares, fuermmontrados por Casafia y Chacon
(1984), al estudiar la actividad de esta espec@asombia y sobre la misma planta
hospedera. Segun Casaféhsl. (1996), otras especies de éste género también
muestran éste comportamiento. Segun estos autsiias raoscas necesitan estar
agrupadas para poderse aparear, aunque no exfaicanon de este hecho. De
acuerdo a Borroet al. (1976), los insectos se agregan por diferentesasa en
algunos casos, la agrupacion simplemente resultande reaccion positiva de
muchos individuos a un mismo estimulo como la lazio animal muerto; en otros
casos la agrupacion es el resultado de la emesgsimultanea de numerosos
individuos, como es el caso de las larvas de alglemdopteros que emergen de
masas de huevos, permaneciendo juntas durante riercipo debido a que utilizan
una fuente comun de alimento; otras causas deagoegresultan de la atraccion
mutua para realizar algunas actividades como larh#tzion, la migracion y el
reposo.

De nuestros resultados es dificil obtener conahesigorecisas sobre la o las
causas que determinan la agrupacion de los adigibsalebrosa. El hecho de que
esta agregacion ocurre dentro de las flores punglilear que estos insectos utilizan

éste 6rgano como fuente de alimento y consecuenternemo refugio.
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En cuanto al apareamiento que es la otra activadadealizan los adultos
dentro de las flores, creemos que debe ser la comisela y no la causa del
agrupamiento de adultos dentro de las flores. Skgadolt y Phillips (1997), la
mayoria de los machos de lo insectos fitofagosdilbéeromonas para atraer las
hembras hacia las plantas hospederas, lo cual sanaetasa de encuentro entre
parejas y por consiguiente incrementa las oporagd@d de apareamiento. En este
caso, ésta no parece ser la explicacion. En pringar el ciclo de vida dé&.
salebrosa se desarrolla en su totalidad sobre la mismaaglaospedera y toda su
vida adulta transcurre dentro de las flores, pardal no tendria sentido utilizar
mecanismos de atraccion de larga distancia erdredros, puesto que la simple
agrupacion aumenta considerablemente la probatbikitaencuentros entre los
machos y hembras. Por otra parte, si la atracanbre esexos hubiese ocurrido
mediante algin mecanismo quimico se deberia habengado un mayor nimero
de hembras. Sin embargo, la relacién de sexos mdogfavorable a los machos en
una proporcion de 2:1. Esta misma relacion de skemosncontrada por Casanas y
Chacon (1984), al estudiar el ciclo de vidaZdealebrosa bajo condiciones de
campo controladas, lo que parece indicar que lagoodn sexual es consecuencia

de factores genéticos y no de comportamiento.

Segun Casafat al. (1996), el periodo de oviposicién dapriothrica sp sobre los
botones florales d®. mollissma comienza tres dias después de haberse producido el
apareamiento. Nuestras observaciones revelan guemente a la oviposicion, las hembras
de Z. salebrosa realizan vuelos cortos sobre los botones flordéeta planta huésped. No

sabemos cuéles son los estimulos que determisaiteacion de un boton floral por parte
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de las hembras como sitio de oviposicion. Es pesjbke durante estos vuelos las
hembras estén realizando un reconocimiento detosés florales y determinando,
de alguna manera, caracteristicas fisicas o qusrdieastos 6rganos que le sefialen
si el mismo es adecuado para realizar la ovipasidih tamafio de los botones
parece ser una caracteristica determinante etesici®® como sitio de oviposicion.
Nuestros resultados muestran que la mayor inféstag presenta en los botones
cuyo tamafio oscila entre 3.5y 7.5 cm. ¢ Cualezta que determina que la mayor
frecuencia de oviposicion se presente en ese altee tamano?. Se podria
especular que en ésta etapa del crecimiento, lasndé® ofrecen la mejores
condiciones alimenticias para las larvas, debigioedlas anteras, su principal fuente
de alimento, se encuentran completamente desaasll@®tra razén por la cual
pueden ser escogidos los botones de cierto tareaimrque la larva necesita que
estos Organos permanezcan en ésta etapa fenolébieanpo suficiente que le
garantice completar su desarrollo hasta pupa. [@stras resultados se puede ver
gue, aquellas larvas que nacieron en botones ctamario superior a los 7.5 cm
corren el peligro de no tener el tiempo necesaai@ gompletar su desarrollo,
debido a que su crecimiento sera interrumpidooaéér el boton y desaparecer la
fuente de alimento. En cuanto a los botones pegu@fidcm), estos ofrecen otra
serie de dificultades para la oviposicidon, debidqua se encuentran cubiertos
todavia por los sépalos lo que no permite a lacasogenetrar con su ovipositor
hasta el sitio de las anteras, las que por derdasitbson inmaduras y no pueden ser

utilizadas como fuente de alimento.

Otra observacion interesante en relacion a la sigjgim es que después de la puesta de

huevos las moscas realizan un recorrido a lo ldegboton floral con el ovipositor afuera
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Este comportamiento puede tener algo que ver gomaipo de marcaje para evitar
gue otras moscas visiten al boton marcado y pupdaer otros huevos. Un
comportamiento parecido fue observado por Cas&ftegon (1984) y Casarets
al. (1996), quienes especulan que las hembras fabtaoton y aparentemente lo
marcan con alguna feromona. De ser esto cierpmdia presumir que cuando existe

mas de un huevo en los botones, estos deben praleela misma hembra.

La mayor abundancia de la poblacion de larvas shtebrosa, se presento en
los meses de mayor precipitacion, lo cual concueotalos datos aportados por
Casafia y Chacdén (1984), quienes al estudiar lao@eoly la biologia deZ.
salebrosa, en Colombia, sefialan que la mayor abundanci@sdestadios inmaduros
de esta especie se presenta en los meses de metipitgcion y la menor en los
meses de mayor precipitacion. No obstante que&stnacaso la mayor abundancia
de larvas se presento en la época de lluviasy@bicaestacional de las mismas no
esta asociado completamente con los cambios dipipge®n durante el afio. Por
ejemplo en la época seca se presentd un pico aelahcia de larvas que rompid
con la tendencia coincidente que venian mostrasdids variables durante la época
de lluvia. La variacion estacional de la abundadeikarvas parece depender mas de
los cambios de la densidad de botones floralesydbno es sorprendente, puesto
gue dentro de estos 6rganos es gue se desaredllarnas, y parece l6gico que la
disponibilidad de botones sea el factor que determi grado de infestacion y por

consiguiente de la mayor o menor abundancia daress.
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El porcentaje de infestacién en los botones fémrale P. mollissma
encontrados en ésta investigacion es muy bajéoded relacion a los presentados
por otros autores, cuyos valores de infestacioemsentre un 50% para Colombia
(Casafnay Chacon, 1984), y un 70% en Ecuador (@asai, 1996), paises donde
esta especie es considerada como una plaga der prden. Sin embargo es
necesario aclarar que estos valores han sido eadosten grandes cultivos Be
mollissima, mientras que nuestros resultados estan referigius sola planta, lo cual
establece diferencias importantes, puesto que eshanumas facil que la
potencialidad de cualquier insecto de ser plagiesarrolle dentro de un cultivo que

en plantas aisladas.

En cuanto a los cambios en la abundancia del nueheradultos de.
salebrosa, parece estar relacionado en forma inversa conchlmsbios de
precipitacién; nuestras observaciones muestraniagogayor abundancia de los
mismos ocurre en la época de sequia y la mismardigmdurante la época de
lluvia. Resultados similares son presentados peafzay Chacon (1984) quienes
sefialan que el incremento de la poblacion de axld#d. salebrosa esta asociado
con la disminucién de la precipitacion. Sin embaejagual a lo observado en las
larvas, los cambios de abundancia parecen estaetaéi®nados con la variacion en

la abundancia de las estructuras que le sirveefdgio como son las flores.
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CONCLUSIONES

1. La especi€apriothrica salebrosa que estudiamos en la planta assiflora
mollissma, ubicada en la Estacion Experimental del FONAIAP Jeezona de
Mucuchies, estado Mérida, es la misma especieagba geportado en Colombia

como plaga principal de los cultivos Hassiflora mollissima.

2. El ciclo de vida dé. salebrosa transcurre dentro de las estructuras reproductivas
deP. mollissima, los adultos se encuentran agrupadas dentro eres, sitio que

es utilizado como refugio y donde realizan las@pales actividades como son la
alimentacién y el apareamiento. La oviposicioneadizada en los botones florales
de esta planta, principalmente en aquellos queptas un tamafo entre los 3,5 a
7,5 cm. de longitud, porgue son los que ofrecemigeres condiciones alimenticias

durante el estado larval.
3. La mayor abundancia de la poblacion de larvas siéebrosa, se presento en los
meses de mayor precipitacion. Esta variacion dbuadancia esta asociada con los

cambios en la densidad de los botones florales.

4. El porcentaje de infestacion es muy bajo (4.9%%)relacion al encontrado en

otros paises, donde salebrosa tiene status de plaga primaria.
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5. Los cambios de abundancia de los adultds sstebrosa, estan relacionados de
manera inversa con los cambios de la precipita&istos cambios de la abundancia
de los adultos estan mas relacionados con la i@ride las estructuras que le sirven

de refugio como son las flores.

34



BIBLIOGRAFIA

Alvarez, A. Sy N, Morales 1995. El cultivo de la Curuba en el Estado kfigri
Corporacion de Los Andes, Coordinacion Técnica,idéér20 pp.

Borror, D.J; C. Tripplehorn y D de Long. 1976. An introduction to in study of
insects. forth edition. United State of America2 §p.

Casafnas-Arango, A.D.; E.E Truijillo.; R.D Friesen yA.M, Rojas de Hernandez.
1996. Field biology ofZapriothrica sp Wheeler (Diptera: Drosophilidae) a
pest of Passiflora sp of high elevation possessing long tubulavéio J.
Appl. Ent. 120(2): 111 -114.

Casarfias, D y Chacén de Ulloa, A.984. Biologiay Ecologia d&apriothrica
salebrosa Wheeler (Diptera: Drosophilidae). Tesis de Gradtaversidad del
Valle, Departamento de Biologia, Cali - Colombiapp.

Causton, C y Peifa, A 1993. Plagas principales de la CurulRaséflora
mollissima) en el estado Mérida, Venezuela. V Congreso Latimaricano y
X1l Venezolano de Entomologia, Porlamar, 4 al 8diko 1993. Cuaderno de
resumenes: 104 pp.

Daniel, W. 1987. Bioestadistica. Limusa S.A. de C.V, Méx@87 pp.

Escobar, L.K. 1988. Flora de Colombia. Universidad Nacional déo@bia. 138
Pp.

Espinosa, T 1992. El cultivo de la curulizassiflora mollissima (H.B.K) Bailey en
Colombia. £ Simposio internacional de fruticultura de los plkino

Tropicales, Colombia. 32 pp.

35



Friesen, R.D y Markin, G.P.1991. Evaluation of Progress in the Cooperative
Project for the Study of Potential Biological CanttAgents ofPassiflora
mollissima in Venezuela, South América. Technical report @Goperative
National Resource studies. University of Hawaiivianoa. Department of
Botany. Hawaii. 35 pp.

Killip, E.P . 1938. The american specie of Passifloraceae fild. Nat. Hist. Bot.
Ser. 19: 407- 613.

Landolt, P.J y T.W, Phillips.1997. Host plant influences on sex pheromone
behavior of phytophagous insects. Annual Revieweatomology. 42: 371 -
391.

Martin, F.W y H.Y, Nakasone,1970. The edible species of Passiflora. Economic
Botany 24 : 332-343

Monasterio, My Reyes, S1980. Diversidad ambiental y variacion de la vagén
en los paramos de los Andes Venezolanos: En Mamadté (ed) Estudios
Ecologicos en los Paramos Andinos. Ediciones Jaizersidad de los Andes,
Mérida, 345 pp.

Ramos, G.1988. Estudios agroecologicos detallado del camxperenental de
Mucuchies, Boletin Técnico de Agricultura. FondeiNaal de Investigaciones
Agropecuarias (FONAIAP) Maracay. Venezuela. 54 pp.

Vargas, H.A., A.M, Rojas de Hernandez y J, Montealire. 1984. Evaluacion de
la incidencia de plagas en el derrame de los bstflneales de la curuba
(Passiflora mollissima). Departamento de Biologia, Universidad del Valle,

Cali, Colombia. 13 pp.

Schubert, C y Vivas, L.1993. El cuaternario de la cordillera de Méridadés

36



Venezolanos. Ediciones Universidad de los Andesiddé345 pp.
Wheeler, M.R. 1968.Zapriothrica, a new genus based up8igal oessa dispar
Schiner 1957. Entomological Society of Washing®(68): 113 — 115.

37


https://www.researchgate.net/publication/44484141

